
附件 3 

兵工民品行业计量技术规范项目建议书 

项目名称 跳变频解码模块测试仪校准规范 

制定或修订    █制定    □修订 
被修订计量技

术规范号 
/ 

计量技术规范

性质 

 □检定规程 

 █校准规范 

计量技术规范

类别 

□重点 

█基础 

主要起草单位 中国兵器工业第二〇九研究所 

联系人 申超屹 联系电话 13281124436 

任务年限 2年 申请经费 / 

参加单位 中国兵器工业第二〇九研究所 

目的、意义和 

必要性 

1、目的、意义 

随着跳频通信技术在民用领域的加速渗透，覆盖无人机通信、

车联网、工业互联网及各类宽带无线数据传输系统，跳变频解码模

块作为接收链路中的核心环节，其性能优劣直接影响通信系统的抗

干扰能力与数据接收质量。当前，专用于该模块功能与性能检测的

综合测试仪器已在通信设备制造、电子元器件筛选、质量控制等环

节中规模应用，具备电源供给与监测、编码脉冲产生、输出脉冲检

测及数据库管理等基础功能。然而，伴随产线与质检场景对检测效

率的刚性要求，多通道并行检测能力已成为当前主流设备选型与应

用中的关键性能指标，其对测试仪的通道一致性、并行触发精度、

资源调度与数据处理能力均提出了更高要求。 

在此背景下，制定本校准规范的核心目的，在于建立针对跳变

频解码模块测试仪（尤其涵盖多通道并行检测场景）的统一校准技

术体系，明确校准项目、环境条件、操作方法及计量特性要求，确

保测试仪输出的频率、电平、时序、脉冲参数等关键量值准确可靠

并可溯源至国家基准。通过统一规范，可切实保障跳变频解码模块

在生产检测与质量控制中的测量一致性与重复性，减少因测试仪器

量值失准带来的误判风险，从而避免不合格品流入下道工序或市

场，降低由此造成的经济损失。 

当前，行业内尚缺乏针对跳变频解码模块测试仪的专项校准规

范，尤其在多路并行检测模式下，缺乏对通道间延时偏差、串扰抑

制等关键参数的统一评价方法，导致各生产单位、检测机构在调试

和验收过程中无法形成等效的测试条件，数据可比性差，甚至出现

“同模块不同结果”的困境。因此，无论从提升产线检测效率，还



是从保障数据互信与设备互操作性的角度，建立统一、科学、可操

作的校准规范已迫在眉睫。 

该校准规范的制定，不仅能够确保测试仪器本身输出信号的准

确性与稳定性，更可通过规范化校准手段，系统提升解码模块检验

与整机调试的科学水平。对于具备多通道并行检测能力的测试仪，

规范还将重点覆盖多通道同步校准要求，使并行检测中的准确度可

控、指标可评、结果可信。同时，定期校准有助于及早发现仪器漂

移与潜在故障，降低设备非计划停机率，延长仪器使用寿命，并为

设备符合相关质量体系与法规要求提供明确依据。 

 

2、先进性和亮点、社会效益和推广前景 

目前，针对已研发的跳变频解码模块测试仪开展校准技术研

究，根据其计量特性进行控制，确保其参数指标得到有效溯源，提

高其输出结果的可靠性与一致性。 

根据 JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 

1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1-2012《测量不确

定度评定与表示》等技术规范和标准，规定跳变频解码模块测试仪

的计量特性、校准项目和校准方法等，预期并对输电压、电流、解

码时间、脉冲宽度、时延误差和串扰抑制比的校准结果进行不确定

度评定。通过以下逻辑链条展开跳变频解码模块测试仪校准方法的

研究及规范的编写。为确保信号调试设备的各项技术指标能够有效

溯源，需要开展校准技术研究，建立有效的溯源链。规范考虑了不

同解码模块的特性，确保在多种技术背景下都可以实施相应的校

准。随着新技术的出现，规范可以灵活调整和扩展，以适应未来可

能出现的解码模块的需求。 

针对跳变频解码模块测试仪，所用的校准方法，可分为绝对法

和相对法。绝对法是将信号脉宽、频率量值溯源至时间频率标准；

电压、电流量值溯源至电学标准。相对法是将被校准的测试仪指标

与标准示波器进行比对，实现标准电学、信号量值从示波器至被校

准设备的传递。并对电压电流、信号频率脉宽、延时误差、串扰抑

制比的校准结果进行不确定度评定。为民品装备测试结果的可靠性

提供计量保障。 

跳变频解码模块测试技术研究社会效益确保信号解码模块的

各项技术指标能够有效溯源。推广前景多应用于无人机通信、车联

网、工业互联网及各类宽带无线数据传输系统等领域中。 

3、查重结果 

经调研，该专用测试设备目前暂无相关民用校准规范，为确保

解码模块测试仪的各项技术指标能够有效溯源，需要开展《跳变频

解码模块测试仪校准规范》技术研究，建立有效的溯源链。 

产业链应用 

1、重点产业链方向 

《跳变频解码模块测试仪校准规范》技术研究的主要产业链应

用于仪器仪表产业中，服务于跳变频通信测试仪器的计量保障。 

2、对本行业重点产业链的支撑作用 

从仪器仪表产业链视角看，该校准规范首先完善了射频通信测



试仪器细分领域的计量技术规范体系。当前仪器仪表产业正处于高

端化、智能化转型关键期，工信部要求制修订 300 项以上行业计量

校准规范，而具备多通道并行检测能力的跳变频解码模块测试仪，

其校准需求在现有 JJF 1065-2000、JJF 1988-2022、JJF 1396-2013

等通用规范中均未覆盖，该校准规范填补了这一空白，完善了从通

用频谱分析仪到专用多通道解码测试仪的校准规范链条。其次，该

规范强化了计量对仪器仪表产品全生命周期的质量保障，为多通道

跳变频解码模块测试仪提供统一的校准项目、条件和评价方法，确

保其在研发、出厂、验收、周期校准各环节量值准确可靠并可溯源，

尤其对通道间、延时偏差、串扰抑制等核心参数的校准要求，直接

保障了产品性能，有助于提升国产高端射频测试仪器的市场竞争

力。此外，该规范还促进产业链上下游协同互信，推动制造商、计

量机构、终端用户在同一技术标尺下工作，减少贸易争议与重复测

试，降低协同成本，推动仪器仪表产业链标准化、规范化发展。 

该校准规范首先解决了多通道并行检测仪器“无法校准”或“校

准不完整”的突出问题。现有校准规范均为单通道通用仪器的校准

方法，未包含多通道间延时偏差、串扰抑制等关键参数的校准要求，

导致具备多通道并行检测能力的跳变频解码模块测试仪缺乏完整

计量验证手段，存在“校准盲区”。该校准规范首次针对多通道并

行检测模式系统建立专属校准方法，使该类仪器全部功能性能指标

均可有效计量确认，切实解决了“测不了、测不全”的痛点。其次，

该规范解决了产业链内测量结果不统一、数据不可比的问题，各生

产单位和检测机构此前采用各自方法和判据，导致同一型号测试仪

校准结果缺乏可比性，甚至出现“同模块不同结果”，严重影响产

品质量判定。该校准规范统一了校准项目和操作方法，确保不同实

验室、不同产线的校准结果具有一致性和复现性，为仪器仪表产业

链标准化运行和质量数据互认提供技术基础。此外，该规范还支撑

国产高端测试仪器自主化与进口替代，为国产跳变频解码模块测试

仪的研发、生产和性能验证提供明确技术依据，有助于加速该类高

端仪器国产化，提升产业链供应链韧性和安全水平。 

范围和主要 

计量特性 

1、 适用范围： 

本规范适用于跳变频解码模块测试仪的校准。 

2、主要计量特性： 

1）AC-DC 电源模块供电电压：0V~22V，最大允差：±0.2V； 

2）DC-DC 电源模块供电电压：10V~15V，最大允差：±0.2V； 

3）电压测量：1V~15V，最大允差：±0.2V 

4）电流测量：0.1A～1A，最大允差：±0.02A； 

5）TTL 信号频率：100Hz，最大允差：±3Hz； 

6）TTL 信号幅值：5V，最大允差：±0.2V； 

7）同步有效信号和 TBS 上升沿延迟时间：1 us，最大允差：±0.3us； 

8）同步有效信号脉宽：20 us，最大允差：±0.3us； 

9）输出波门同步信号脉宽：40 us，最大允差：±0.3us。 

10）多通道 TTL 信号延时偏差：0 ns～100 ns，最大允差：±10 ns 

11）通道间串扰抑制比：相邻通道干扰信号电平≥60dB，最大允差：



±1dB 

水平        □国际先进       █国内先进         

国内外情况 

简要说明 

1、 与国内相关技术规范之间的关系 

经调研，跳变频解码模块测试仪适用于光电通信领域，广泛应

用于电科 54 所，电科 50 所，电科 41 所等国内科研院所，华南国

家计量测试中心，广电计量检测等公司。检索类似的计量技术规范

有 JJF 1065-2000《射频通信测试仪校准规范》，侧重于传统射频通

信设备的整体性能评估；JJF 1988-2022《通信信号分析仪校准规

范》，校准对象为信号分析类仪器，重点在信号解调与分析精度；

JJF 1396-2013《频谱分析仪校准规范》，主要校准频率、幅度、分

辨率带宽等频谱测量参数。 

多通道并行跳变频解码模块测试仪的核心技术特征在于多路

并行检测能力。此类设备在工作时，需要同步激励多个解码模块，

并同时对多路输出脉冲的时序、幅度等参数进行并行采集与比对。

因此，其校准必须涵盖通道间延时偏差、串扰抑制比等关键参数。

而现有规范均为单通道仪器的校准方法，未涉及多通道并行工作模

式下的通道间参数校准要求，更未提供针对多通道同步触发精度与

并行资源调度能力的评价方法。 

2、 指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况 

未发现知识产权的问题，涉及发明专利《一种跳变频解码模块

自动测试仪》。 

推荐意见 

跳变频解码模块测试仪校准规范可以解决行业跳变频解码模

块相关特性参数测量校准问题，实现通信产品测试系统量值溯源，

可切实保障跳变频解码模块在生产检测与质量控制中的测量一致

性与重复性，减少因测试仪器量值失准带来的误判风险。 

建议上报《跳变频解码模块测试仪校准规范》。 
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填写说明：1.表中第 2，3，11 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。 

          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。 


